ELEMENTS DE CORRECTION DE L’EPREUVE DE
MATHEMATIQUES (SERIE S)

Exercice 1 :

Partie A

1. a)Les données de I'énoncé permettent de donnerteinet :
P(V) =0,02; R(T) = 0,99 ; R,(T)=0.97

b) P(Vn T)=R, (T)x P(V)= 0,019¢€

2. La formule des probabilités totales donne :
P(T)=R (T)x P(Vi B (Tx ¥ = 0,98 0,02 @ 0,9%) L 0,02) 09

3.2)P, (V) =w: 0,4024
b) P (V)= P(Tov) N (7)<AY) = 0,9998
! P(T) 1-P(T) !
Partie B

1. A une personne choisie au hasard, on associe«dsgyes » : soit la personne est
contaminée (avec un probabilité P(V) = 0,02), stid ne I'est pas. On a donc une expérience
de Bernoulli. On répete indépendammesitte expérience 10 fois. On a donc un schém&de 1
épreuves de Bernoulli.

La variable aléatoire X compte le nombre de persamumtaminées.

X suit donc une loi binomiale de parametres 10@2.0

2.P(X=22)=1-P(X= 0> P(X= 1 + 0,98- 18 0,02 0,98 0,01

Exercice 2 :(NB : on ne demandait pas de justifier)

1++/3

l.z.=2z,+e%(z-2)= > ().

2. M d'affixe z esttel qudz +i| =|z— 1 si et seulement si DM = AM. L’ensemble est
donc la médiatrice du segment [AD].

. Z+i . . . :
3. Md'affixe zest tel que+—1 estunimaginaire pursiet seulements
z

M et D sont confondus, ou M n'est pas confonduweiaC niavec Det(:ﬂCWl))z%+ k (ouKZ
L’ensemble est donc le cercle de diamétre [CD]édu point C.
4.Md'affixezesttel quearg z ) - g+ 2k (OUKRZ )sietsemlents(TJ Eﬂ) :—7—ZT+ 2kt (oUKIZ )

L’ensemble est donc la demi droite ]BD) d’'origine@&ssant par D et privée du point B (car
sinon z —i = 0 et on ne peut pas considérer lauent).



Exercice 3 :
Partie A

1.a) lim xe™ =-c0 (car lime* = +oo) ; lim xe* = 0 (ils'agitd'une croigsee comparée

b) La fonctionf; est dérivable suR comme produit de fonctions dérivables.
Pour tout réel xf'(x) = e* —x € = (1 —x) &.
La fonction exponentielle étant strictement posisurR, f;’(x) est du signe de (1 — x).
On en déduit les variations fieet son tableau de variations :

X — 0

f'(X) + 1_0 —
fy _ / Je\ 0

c)La courbe représentarif ne correspond pas au tableau ci-dessus, on n@miek = 1.
Comme k désigne un entier naturel non nul, il ep€seur ou égal a 2.

2. a)Pour tout entier naturel n non nfyl{0) = 0. On en déduit que les courlsggpassent
toutes par O. On a également pour tout entier @atunon nulf, (1) = é*. On en déduit que

les courbe®, passent toutes par le point de coordonnéestll ; e

b) Pour tout entier naturel n non rigest dérivable suR comme produit de fonctions
dérivables et pour tout réel xf;(x) = n X"t e* = X'e* = x"* (n — x) &

3. Pour tout réel x on af3(x) = x* (3 — x) €.
Pour tout réel x, %e€*> 0, on a donds'(x) >0 si et seulement si38x. Ainsif; admet bien
un maximum en 3.

4. a)L’équation de Test: y=’(1) (x —1) +fi(2).
La droite k coupe donc I'axe des abscisses lorsduél) ( x — 1) +fi (1) = 0, ce qui équivaut
a(k-1)¢€ (x-1)+¢& =0, donc fpgue € # 0) pour x%

k-2

4
b) On déduit de ce qui précede et des données ctmbérquem :g , donc k = 6.

Partie B

1.On calcule 1 a l'aide d’une intégration par parties, en dériMarpolynéme et intégrant
) - . _l—x __—Xl_l_—X _—_—1—_
I'exponentielle Il—joxe dx=[ -xe ]O fo e - & [e‘]o— e+

2. a) Pour tout entier naturel non nul f, est positive sur [0 ; 1]. On peut donc interpréter
géométriquement, lcomme I'aire délimitée par la courl#, I'axe des abscisses et les
droites d'équations x =0 et x = 1.

Les représentations données permettent de corgedtufiait que la suite ()} est décroissante.

. . 1 g 1 1
b) Soit n un entier naturel non nul,,I- :Ic_[o X de—jox”e “dx= _[O X'e” (x= 1)dx



Sur lintervalle [0 ; 1], X e*(x — 1)< 0, on en déduit que+k — I,< 0, ce qui démontre le fait
gue la suite () est décroissante.

c)Pour tout entier naturel n non nul et tout réeeX@; 1],f,(x) > 0, donc par positivité de

I'intégrale, pour tout entier naturel n non nyk 0.
La suite (}) est décroissante, minorée par O elle est doneecgante.

d) La fonction exponentielle étant croissante sur]f) pour tout entier naturel n non nul,
et tout réel x de [0 ; 1], ®f,(X) < X", donc par passage a l'intégrale :

1
Oslnsrx“dx donc 05 | < L et don & ,jsi
0 n+1 0 n+1

Comme Iimi: 0, lethéoréme des gendarmesdonmal Ji=0.

n - +oo n+1 n - +oo

Exercice 4 : (ENSEIGNEMENT OBLIGATOIRE)
Partie A

1. H étant le projeté orthogonal dg;M sur le planylesteurs n et ) Hsontcolinéairdsnc:

[0 MgH| = 0| MH = M Ha® + b2+ &

2.0n note & ; B ; ¥) les coordonnées de H. La forme analytique duytatalaire donne :
n.MgH=a(a-x)+b@- y )+ cy— 7 )=-ax— by- cz+ @+ b+ ¢
Comme H est un point du plan, on ac-&bp + ¢y = -d, d’oti n .M,H = —ax, - by, - cz,- d

3. On déduit de ce qui précede que :

M HVa® +b?+ ¢ =|-ax~ by~ cz- f d'ou d(YO F N H:|ax0+by0+czo+¢|

Ja2+ B+ @

Partie B

1. a) AB(~7;1;-5) ; AC(-3;2;1) Les coordonnées de ces vecteurs n'étant pas
proportionnelles, les vecteurs ne sont pas colinéaires, les poiBtet C définissent donc un
plan. Les coordonnées des points A, B et C vérifient I'équatieri?y —z — 1 =0 qui est
'équation cartésienne d’un plan. On en déduit qu'il s’agit d'éeaation du plan (ABC).
Remarque on peut aussi retrouver cette équation en recherchant un vecteur normal
orthogonal 3AB et AC (ou en vérifiant que le vecteur de coordonnées (1 ; 2 ; -1) est

orthogonal aAB et Ké) et en utilisant un des points A, B ou C pour trouver lateots.

741
b)d= m_zﬁs.



2. a) A est perpendiculaire au plan, elle est donc dirjzgrde vecteun(1; 2;- 1).
X==7+t

Une équation dA est:«y=2t  tOR.
z=4-1

b) H est le point d’intersection d& et du plan. Ses coordonnées vérifient donc :
X==7+t X=-7+1

= 2t = 2t X=75

Y- tOR = 47 - ly=4
z=4-t1 z=4-t p
X+2y-z-1=0 ~7-4 %60

c)Ona:d=FH=,/(-7+5¢ + £+ (4- 2§ = 2/ 6

3.a) L’équation deSest : (x + 73 + Y + (z — 4§ = 36.
Les coordonnées de B vérifient cette équation,tBl@sc un point dés.

b) Le centre du cercle d’'intersection est le proggthogonal de F sur le plaf, c’est donc
H. Le point B étant sur le cercle recherché, onveole rayon en appliquant le théoréme de

Pythagore dans le triangle FBH : BI—hﬁB2 -FH? =/ 36— (Z/_Gf =2/3

Exercice 4 : (ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE)
Partie A

1. Soienta, b etc des entiers relatifs tels qaalivise bc, eta etb premiers entre eux.

a divisebc donc il existe un entier relatftel quebc = ka.

a etb sont premiers entre eux, donc d’aprés le théodBEZOUT, il existe deux entiers
relatifsu etv tels queau + bv = 1.

On adonc auc + bvc =c¢ d'ou : auc + kav = c. On en déduit qua (uc + kv) = c et par suite
guea divisec.

2.Sia=0][p] eta=0][g] alors il existe deux entiers relatkett tel quea =kp = tq.
On déduit de I'égalité précédente qudivisetg. Commep etq sont premiers entre eux, on
déduit du théoreme de GAUSS qudiviset. Ainsi, il existe un entier relatif tel quet = pu.

Onadonc:a=pqu dou: a= 0 [pq].

Partie B

1. a)17 et 5 sont premiers entre eux, donc d’apresdereme de BEZOUT, il existe deux
entiersu etv tels que 1d + 5v = 1.
b)Ona: ¥17u=3-3x5v d'ou ng=3 - 3x5v+ 9x5v on a doncny= 3 [5].
De plus X5v=9 - %17u d'ol np =9 — X17u+ 3x17u on a doncny= 9 [17].
On a donc biemy dans$.

c) Le couple (-2 ; 7) vérifie 1¥(-2) + 5x7 = 1. On peut donc prendrmg = 213.



2. a)n etng appartiennent &, donconan—-ny =0 [17] eth—ny = 0 [5].
17 et 5 étant premiers entre eux, d’aprgsalidie A on a quen—ng = 0 [17x5] , c’est-a-dire
n—-np = 0 [85].

b) Attention : il faut montrer une EQUIVALENCE.
On a montré dans la question précédente ga@gpartient & alorsn—ng = 0 [85], donc |l
existe un entier relatif tel quen=ny + 8% =213 + 85=43 + 285 + 85.
Donc sin appartient & alors il existe un entier relatf tel quen=43 + 8% (k= 2 +t).
Réciproguement, s'il existe un entier rel&ttel que n = 43+ 85k, alors n = 43 [5] donc
n=3[5], etn=43[17] donm = 9 [17]. Ainsin appartient &5.

3. Soitn le nombre de jetons de Zoé. L’énoncé donne :
300<sn<400;n=9[17]; n= 3[5].nest un élément ds.

Les résultats préecédents donnent qu’il existe tierntel quen = 43 + 8%.
Comme 30 n< 400, on trouvek = 4. Zoé a donc 383 jetons.



